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KROTKA HISTORIA ZELIWA

Zeliwo szare zastosowano juz w potowie XV w. przy budowie wodociggéw. Przyktadem zastosowania rur
zeliwnych byt wodocigg zbudowany w latach 1664-1668 w parku obok Patacu Wersalskiego. W wielu
europejskich miastach do dzi$ funkcjonujg zeliwne sieci wodociggowe liczace sobie ponad 100 lat. Przetomem
w historii byto odkrycie Zeliwa sferoidalnego w 1943 roku. Zeliwo szare zostato zastgpione zeliwem sferoidalnym
o znacznie lepszych parametrach wytrzymato$ciowych

HUTASVOBODNY SOKOL

Lipieckie Zaktady Metalurgiczne ,SVOBODNY SOKOL” S.A. majg ponad 100 letnie do$wiadczenie w produkc;ji
zeliwa. Powstaty jeszcze za czaséw carskich, skupiajgc sie na produkcji samego zeliwa na r6zne potrzeby.
W chwili obecnej jest to nowoczesne przedsiebiorstwo, w sktad ktérego wchodzi 7 wydziatéw produkcyjnych
z rozwinietg infrastrukturg. Wydziat hutniczy posiada 3 piece hutnicze z systemem odlewniczym, pozwalajgce
produkowa¢ ponad 300 000 ton zeliwa rocznie. W roku 1990 na zlecenie huty Svobodny Sokol S.A.
zaprojektowany i skompletowany przez renomowane firmy zachodnioeuropejskie zostat wydziat produkcji rur
z zeliwa sferoidalnego. W roku 2004 przeprowadzona zostata generalna modernizacja linii produkcyjne;.
Zakupiony zostat miedzy innymi 125 tonowy mikser kanatowy do zeliwa, robot firmy Lampe (Niemcy)
produkujgcy formy piaskowe do ksztattowania kielichdéw rur. Za catg czes¢ elektro-techniczng, elektroniczng
zwigzana z kontrolg jako$ci, nadzorowaniem dozowania oraz kontroli wagi odpowiada firma Dueker (Niemcy).
Przetomem w 2008 roku jest finalizacja uruchomienia produkgciji rur z zeliwa sferoidalnego od DN 80 do DN 1000,
wprowadzenie cynkowania wewnetrznej strony kielicha, a takze zwigkszenie wydajnosci produkcji oraz dalsza
ekspansja eksportowa. Wykorzystujac zaskakujgce wtasciwosci mechaniczne Zzeliwa sferoidalnego oraz
elastycznych potgczen na uszczelki elastomerowe typu TYTON. SVOBODNY SOKOL stworzyt mocne systemy
rur, ktére jednoczesnie tatwo przystosowujg sie do najrézniejszych warunkéw terenowych i eksploatacyjnych.
Huta ,Svobodny Sokol” S.A. dostarcza rury z zeliwa sferoidalnego, stanowigce dzi$ najlepsze techniczne roz-
wigzanie dostepne na rynku w zakresie od DN 80 mm do DN 1000mm. Wszystkie rury z zeliwa sferoidalnego
"SVOBODNY SOKOL” wykonywane sg wedtug najnowoczes$niejszych technologii, zgodnie z miedzy-
narodowymi standardami ISO 2531 i spetniajg wymagania normy europejskiej PN-EN 545.



CHARAKTERYSTYKA ZELIWA

CO TO JEST ZELIWO SFEROIDALNE?

Zeliwo jest materiatem utworzonym z Zelaza oraz wegla w postaci grafitu.
W Zeliwie szarym ma on forme ,blaszek”, natomiast poprzez wprowadzenie na
odpowiednim etapie technologicznym do stopu zeliwa magnezu, w Zzeliwie
sferoidalnym grafit przyjmuje forme kulistg. Obydwie odmiany zeliwa réznig sie
zasadniczo pod wzgledem wtasciwosci mechanicznych:

- w zeliwie szarym linie naprezen przebiegajg wzdiuz ,blaszek” co powoduje
koncentracje naprezen obnizajgcych wytrzymato$¢é materiatu i powodujgcych
jego kruchosc¢

- w zeliwie sferoidalnym zaburzenia te sg znacznie mniejsze co powoduje
wiekszg wytrzymato$é materiatu.

Zalety materiatu

W poréwnaniu z rurami z zeliwa szarego rury z zeliwa sferoidalnego posiadajg
dwukrotnie wiekszg wytrzymato$¢ na rozcigganie i wielokrotnie wiekszg
plastycznos¢, zblizong do plastycznosci stali. Dzieki tym wiasciwosciom,
a takze zdolno$ci przenoszenia wysokich obcigzeh mozna znacznie zmniejszy¢
grubosci &cianki przy jednoczesnym zwigkszeniu ciSnienia. Zmniejszenie
grubosci $cianki pozwala znacznie zredukowaé ciezar rury i otrzymac lepsze
wiasciwosci uzytkowe.Rury z Zeliwa sferoidalnego tgczg w sobie zaréwno
elastycznos¢ i sprezystos¢ ze sztywnoscig i twardoscig, dzieki czemu
doskonale znoszg obcigzenia zarowno zewnetrzne jak i wewnetrzne.

TRWALOSC ZELIWA SFEROIDALNEGO

ZELIWO SZARE ZELIWO SFEROIDALNE

Budowa wodociggu z zeliwa sferoidalnego to v AN
. - . . , (grafit przyjmuje (grafit przyjmuje
najkorzystniejsze rozwigzanie ze wzgledu na duzg forme blaszkowata) forme kulek)

wytrzymato§¢ mechaniczng materiatu, elastyczne
potgczenia i doskonate powtoki ochronne, dzieki temu
otrzymuje sie bezpieczng ibezawaryjng siec.
Podczas wieloletniej eksploatacji wodocigg zmaga
sie zwielomazagrozeniami, sg to:

- gwattowne wzrosty cisnien, tzw. uderzenia
hydrauliczne

- przemieszczanie sie gruntow niestabilnych (obszary
gornicze)

- prace wykopowe w poblizu istniejgcych juz
wodociggéw (np. koparki)

- ruchy wod gruntowych, gdzie podioze ulega
podmyciu.

W poréwnaniu z innymi systemami dostepnymi na
rynku, nawet mimo zmiennych warunkow eksploataciji,
rurociagi z zeliwa sferoidalnego gwarantujg
najwiekszg bezawaryjno$¢. System rur z zeliwa
sferoidalnego to 100 letnia i dtuzsza eksploatacja.

Podstawowe parametry zeliwa sferoidalnego

WytrzymatoS¢ na rozcigganie > 420 MPa
Elastycznosc¢ > 270 Mpa
Wydtuzenie przy zerwaniu >10 %
Twardos¢ 230 HB




PROCES PRODUKCYJNY

2. Odlewanie odsrodkowe

3. Obrébka cieplna 4. Préba ci$nieniowa, 100% produkgciji

6. Cementowanie
odsrodkowe

8. Pakowanie

-

9. Magazynowanie 10. Wysyika do klienta



POLACZENIA

ZALETY UKLADANIA WODOCIAGOW
Z POLACZENIAMI ELASTYCZNYMI

Potgczenia kielichowe zaprojektowane i wykonane sg
w sposob, ktéry pozwala sprosta¢ kazdej sytuacji w terenie.
Wodociggi z zeliwa sferoidalnego wykonuje sie wyjgtkowo tatwo
bez uzycia skomplikowanego sprzetu wykwalifikowanego
personelu. Duza wytrzymatos¢ podstawowych parametréw rur
i potgczen sprawia, iz mozna pozwoli¢ sobie na mniejszg uwage
przy wykopach, zageszczaniu gruntu. Ztgcze jest jednym
z najwazniejszych elementéw rurociggu. Prawidtowo dobrany
rodzaj potgczenia zapewnia bezawaryjne dziatanie systemu
i ochrania wode pitng przed zanieczyszczeniem przez wody
gruntowe (infiltracja), jak roéwniez przed stratami spowo-
dowanymi przez przenikanie wody z sieci do gruntu
(eksfiltracja). Potaczenia kielichowe z uszczelkg elastomerowg
charakteryzujg sie maksymalng szczelnoscig wywotang
ci$nieniem kontaktowym uszczelki z powierzchnig wewnetrzng
kielicha wywotang cisnieniem cieczy. Sg to potgczenia
elastyczne, pozwalajgce na odchylenie osi jednej rury
w stosunku do drugiej, bez obnizenia szczelnosci rurociggu.
Oprécz zalet takiego rozwigzania przy uktadaniu rur na
terenach z niestabilnym gruntem, pozwala to na pokonywanie
krzywizn o duzym promieniu bez koniecznosci uzycia ksztattek.




POLACZENIA NIEBLOKOWANE

Najczesciej stosowanym rodzajem potagczenia sg
potgczenia kielichowe nieblokowane systemu
TYTON®. Sg one proste w budowie, a co za tym idzie
tatwe i niezawodne w montazu. Elementem tgczgcym
elementy rurociggu jest uszczelka elastomerowa
petnigca funkcje zaréwno tgcznika jak i uszczelniacza.
Potgczenia kielichowe zaprojektowane sg w sposob,
gwarantujgcy maksymalng szczelnos¢. Przy wzra-
staniu cisnienia cieczy wewnatrz rury, wzrasta cis-
nienie kontaktowe uszczelki elastomerowej
z zeliwem, co powoduje lepsze uszczelnienie
potgczenia.

POLACZENIA BLOKOWANE

Jako, ze systemy wodociggowe podczas eksploatac;ji
poddane sg ciggtym obcigzeniom wewnetrznym,
pojawiajgcym sie przy zmianach kierunku,
zmniejszaniu $rednicy rurociggu itp. konieczne jest
stosowanie sit rbwnowazacych w postaci blokow
oporowych. W przypadku gdy wykonanie blokow
oporowych jest trudne, bgdz kosztowne ze wzgledu na
uwarunkowania geologiczne i urbanistyczne (mata
no$nos¢ gruntu, wysoki poziom woéd gruntowych,
rozbudowana infrastruktura podziemna itp.) najmniej
kosztownym rozwigzaniem jest zastosowanie
systemow blokowanych.

Potaczenie TYTON SIT

Jako rozwigzanie zastepcze dla blokéw oporowych
opracowano system uszczelek kotwionych ® TYTON
SIT, o wymiarach identycznych z uszczelkami TYTON,
ktére sg montowane w tych samych rurach o tym
samym profilu kielicha. ® Uszczelka TYTON SIT
wyposazona jest dodatkowo w metalowe zaczepy,
kotwigce sie samoczynnie w koncu bosym rury
i uniemozliwiajgce rozszczelnienie rurociggu przy
uderzeniu hydraulicznym lub innym obcigzeniu
mechanicznym.

USZCZELKA ELASTOMEROWA

Cisnienie?kontaktowe

Cisnienie kontaktowe

Szczelina |

Cisnienie kontaktowe

Kompresja?
poczatkowa

Cisnienie?kontaktowe

Cisnienie cieczy

Cisnienie?cieczy

Cisnienie?cieczy

v

KONIEC BOSY

KIELICH



POLACZENIA

POLACZENIE BLOKOWANE RJiRJS

Typowym potgczeniem blokowanym w ofercie
"Svobodny Sokol" jest system RJ i RJS , stosowany
w przypadkach duzych obcigzerh dynamicznych w ruro-
ciggu. Potgczenie RJS uniemozliwia rozszczelnienie
systemu podczas mozliwych ruchéw gruntu w niesta-

bilnym terenie i silnych uderzen hydraulicznych. USZCZELKA
Potgczenie charakteryzuje sie napawanym garbem na ELASTOMEROWA

STABILIZATOR GUMOWY RYGLE

bosym koncu rury i kielichem dwukomorowym, w ktorym
montuje sie uszczelke TYTON® w wewnetrznej czesci
komory kielicha oraz dwa elementy ryglujgce,
zabezpieczone gumowym stabilizatorem. Pomimo
bardziej skomplikowanego niz w przypadku potgczenia
TYTON montazu, system blokowania RJS stosowany
jest w przypadku wysokich cisnien roboczych i duzych

KONIEC BOSY

KIELICH GARB

obcigzen dynamicznych rurociggu, ograniczajgc do

niezbednego minimum stosowanie blokéw oporowych.

Dzieki uszczelce elastomerowej potgczenie RJS jest

elastyczne, zapewniajgc w zaleznosci od Srednicy od-

chylenie katowe 1,5° - 5° przy zachowaniu petnej szczel- & S
nosci systemu.




Zestawienie wg klas cisnieniowych

Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar]
DN, Klasa ci$nienia
mm C100 Ce64 C50 C40 C30 C25 C100 C64 C50 C40 C30 C40 cC30 C25
«TYTON» «RJ» «RJS»
80
100
125
150 100 64
200
250 50 40
300
350 40
400 30 30
500
600
700
800 25 16 16
900 %
1000

40

40

30

ZASTOSOWANIA SPECJALNE: Metody bezwykopowe

Bezwykopowe technologie budowy rurociggdbw podziemnych sg przewidziane do stosowania

w miastach, gdzie umozliwiajg budowe podziemnej sieci infrastrukturalnej, w tym rurociggéw

wod-kan, bez zaktécania ruchu ulicznego.

Wyjatkowa wytrzymato$¢ mechaniczna rur z zeliwa sferoidalnego oraz elastycznos¢ potaczen RJ 7
produkowanych przez hute SYVOBODNY SOKOL znalazty zastosowanie w technice horyzontalnych

przewiertow sterowanych (HDD)

KRAKING

Rury z zewnetrzng powitokg cementowg ZMU znajduje specjalne zastosowanie do metod
rewitalizacji przewodow wodociggowych o niezawodnej konstrukcji potgczen blokowanych
typ RJIRJS.




JAKOSC

JAKOSC ZGODNOSC ZNORMAMI

Huta Svobodny Sokol S.A. pracuje zgodnie z systemem
jakosci, ktory obejmuje projektowanie, catg kontrole
procesow produkcji po montaz oraz serwis. System
zapewniajgcy jakoSC¢ obejmujgcy wszystkie etapy
produkcji oparty jest na normie ISO 9001-System
Zarzgdzania Jakoscig. Zaktad produkcyjny spetnia
wymagania miedzynarodowych standardéw:

-OHSAS 18001 System Zarzgdzania Bezpieczenstwem
i Higieng Pracy

-ISO 14001 Miedzynarodowy standard zarzgdzania
Ssrodowiskowego Wszystkie dziaty produkcji rur z zeliwa
sferoidalnego posiadajg petng game odpowiednich
certyfikatow:

-1S0 4179 ,Rury z zeliwa sferoidalnego do rurociggow

ci$nieniowych i bezcisnieniowych-wewnetrzna zaprawa

cementowa”

- ISO 8179-1 ,Rury z zeliwa sferoidalnego. Zewnetrzna

powtoka cynkowa. Naktadanie powtoki cynkowej
i powtoki koricowej”.

Produkt finalny posiada certyfikaty zgodnosci z normami
miedzynarodowymi ISO 2531 i europejskimi PN-EN
545, i prestizowg aprobate WRAS ( Water Regulations
Advisory Scheme ). Zgodnosci z powyzszymi normami
potwierdzone sg przez niezalezne renomowane
organizacje zewnetrzne. Rury wyprodukowane przez
Lipieckie Zakfady Metalurgiczne posiadajg aktualny
atest higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad

Higieny, dopuszczajgcy je do kontaktu z wodg pitna.




GLEBOKOSC POLOZENIARUROCIAGU

Przewody utozone pod ziemig narazone sg na obcigzenia pionowe, ktére nastepnie Poziom?ziemi

przenoszone sg na grunt poprzez podsypke i obsypke . Ze wzgledu na wtasciwosci
materiatu rury z zeliwa sferoidalnego ograniczajg przygotowanie podsypki i obsypki ,_:'
do niezbednego minimum, co bezposrednio przektada sie na prostote i szybkosc¢, Giebokose
a w efekcie na ekonomie montazu. Ponizsza tabela przedstawia maksymalne
gtebokosci przykrycia rur klasy K9 z dodatkowym obcigzeniem ruchem kotowym dla
pieciu rodzajow potozenia. Przy zaktadaniu gtebokosci potozenia uwzglednié

nalezy strefe przemarzania.

y

przykrycia

Typy potozenia
Typ 1 Typ2 Typ3
Rura lezy na Piasek lub zwir Rura w calosci Igiy
. . L L w zwartym materiale,
Dno rowu wyréwnane wyréwnane minimum 10 cm minimum 10 cm minimum 10 cm
warstwie piasku pod rurg
pod rurg
2 lokka 2 lokka Zaggszczony | oy worany |
Obsypka niezaggszczona zageszezony zageszczony do wierzchu rury materiat do
do $rodka rury do wierzchu rury )
wierzchu rury
Gte?okf)éé DN Gbet')okﬁ(: DN
potozenia m potozenia m
100 150 | 200 [ 250 | 300 350 | 400 | 500 | 600 | 7oo | 800 [ 900 [ 1000
1 1
> Typ 1
3 2
Typ 1
2 yp
5 3
s Typ 2
7 4 L~ ]
8
9 5
Typ 3
10 yp
1" 6
12
13 7
Typ 4
14 Typ 2
15 8
16 T
p3
17 Y 9
18 Typ 5
19 Tvo 4 10
20 yp
21 1
22
23 Ty 5 12
24
25 13
26
27 14
28
29 15
30
Przypis: Dla rur DN 250-300 zaktada sig minimalng Przypis: Dla rur DN 350-600 zaktada si¢ minimalng
gtebokos¢ przykrycia 1m (dla typu 1) glebokos¢ przykrycia 1,2m (dla typu 1)




POWLOKI OCHRONNE

W celu zabezpieczenia antykorozyjnego rury z zeliwa
sferoidalnego, pokrywane sg powtokami zabez-
pieczajgcymi zarébwno zewnetrznymi jak i wew-
netrznymi.

WYKLADZINY WEWNETRZNE

Standardowym rozwigzaniem dla rur zeliwnych
stosowanych w budowie sieci wodociggowej jest
najczesciej wyktadzina z zaprawy piaskowo-
cementowej, wykonywanej zgodnie z ISO 4179
PN-EN 545. Wewnetrzng wyktadzine z zaprawy
piaskowo-cementowej nanosi sie przy pomocy metody
odsrodkowej. Dzieki tej metodzie warstwa naniesionej
zaprawy jest szczegolnie gtadka i dobrze zage-
szczona. Wspétczynnik chropowatosci dla prostego
odcinka rurociggu wynosi k = 0,03. Po uwzglednieniu
miejscowych strat ciSnienia do projektowania sieci
proponuje sie przyja¢ k=0,1.

Warstwa z zaprawy piaskowo-cementowej tworzy
10 powloke o bardzo dobrych wiasciwosciach wytrzy-
matosciowych, idealnie przylegajaca do rury, ktéra
poprawia w sposéb trwaty:

- parametry hydrauliczne

- zdolno$¢ przewodu do przenoszenia obcigzen

Uszczelka
elastomerowa

Zeliwo sferoidalne

- zdolnoé¢ do aktywnej ochrony przed korozjg
-oraz szczelno$c.

ZAMYKANIE PEKNIEG

Powstawanie peknie¢ skurczowych i naderwan
w wyktadzinie najczesciej spowodowanych trans-
portem, sktadowaniem rur w gorgcym i suchym
Srodowisku, moze powodowacé rozszerzanie sie metalu
i kurczenie wyktadziny cementowej. Mikropekniecia
wykfadziny cementowej przy kontakcie z wodg ulegajg
samoistnemu zasklepianiu sie, dzieki pecznieniu pod
wptywem wody, lub wskutek tworzenia sie krysztatkow
weglanu wapnia i ich osadzaniu sie podczas reakcji
chemicznejjonéw wapnia i wodoroweglandw.

Maksymalne szerokosci peknie¢ wg PN-EN 545

Maksymalna szeroko$¢ pekniecia

DN i przemieszczenia promieniowego
40+300 0,4 mm
350+600 0,5 mm
700+1200 0,6 mm

ZMU

PUR
Powtoka | PE
epoksydowa
bitumiczna

Powtoka cynkowa Zn
lub cynkowo-aluminiowa ZnAl

Wyktadzina cementowa




Schemat aktywnej ochrony wyktadziny cementowej

infiltracja powtoki

Y

nawadnianie cementu L» powolna hydratacja

S—

Y

zanikanie spekan ¥ zarastanie mikroszczelin ]

$ L’ wzrost pH wody do 12
L

Y

pasywacja zeliwa

odzyskanie pierwotnych parametrow samoistna regeneracja

zeliwo

y
il
N

wyktadzina cementowa

Wyktadzina cementowa jest odpowiednia dla transportowanego medium o pH=5,5.
W przypadku wéd agresywnych, z pH ponizej 5,5 zaleca sie stosowanie alternatywnych powtok wewnetrznych.

Wyktadzina cementowa zapewnia dwa rodzaje
ochrony: pasywng i aktywng.

Ochrona pasywna ma na celu stworzenie skutecznej
bariery miedzy $ciankg rury a transportowanym
medium. Poniewaz warstwa cementowa nie jest
wodoszczelna, dostep wody do wewnetrznej
powierzchni rury nie jest catkowicie zahamowany
nawet w przypadku niezarysowanej wykfadziny.
Woda przenikajgca przez zaprawe cementowg staje
sie silnie alkaliczna (pH = 12) i nie stanowi zagrozenia
korozyjnego.

WYKLADZINY ZEWNETRZNE

Zewnetrzna powierzchnia rur z zeliwa sferoidalnego
zabezpieczona jest zwykle dwiema

warstwami. Bezposrednio na rure naktadana jest
powtoka cynkowa, ktéra nastepnie jest pokrywana
warstwg lakieru bitumicznego zgodnie z normg
PN-EN545i1SO 8179 lub epoksydu.

Nanoszenie cynkowe odbywa sie spiralnie w sposob
ciggty, w tuku elektrycznym z jednego drutu
stopowego. Naktadana powtoka cynku przez Hute
Svobodny Sokol S.A. wynosi 200g/m?. Pokrycie
cynkowe charakteryzuje sie aktywng ochrong scianki
przed negatywnym dziataniem gruntu. W przypadku
uszkodzeh o matej powierzchni dochodzi do
zabliznienia ,rany” dzieki dziataniu produktéw
elektrolizy jonéw Zn?* i powstaniu na powierzchni
warstwy soli cynku.

Powtoka cynkowo aluminiowa wydiuza zywotno$¢
aktywnej warstwy antykorozyjnej. Obecnosé
aluminium spowalnia przemiany chemiczne
przeksztatcania cynku co czyni warstwe ochronng
bardziej stabilng w poréwnaniu z powtokg z samego
cynku. Ma to duze znaczenie w przypadku zwie-
kszonej agresywnosci gleb.

W celu zwiekszenia zabezpieczenia antykorozyjnego
producent dodatkowo cynkuje wewnetrzng strone
kielicha lakierem o bardzo duzej zawartosci cynku.

11



POWLOKI OCHRONNE

12

Wierzchnia warstwa ochronna w zaleznosci od warunkéw gruntowych

moze by¢ wykonana z odpowiedniego rodzaju zabezpieczenia:

Lakier bitumiczny
o $redniej grubosci 120pum nie mniej niz 70um

Farba epoksydowa
o $redniej grubosci 100um niemniej niz 70um

Powtoka polietylenowa PE

o grubosci 1,8-3,5 mm odpornosé

na przebicie napieciem 25 kV

Zastosowanie: ochrona przed prgdami btgdzgcymi,
podwyzszona korozyjno$¢ gleby

Powtloka poliuretanowa PUR

Zastosowanie: ochrona przed pragdami btgdzgcymi,
podwyzszona korozyjno$¢ gleby, dodatkowe

zabezpieczenie do stosowania w metodach bezwykopowych,
odporno$¢ chemiczna

Rury z izolacja termiczng
Zastosowanie: do instalacji napowietrznych, pod mostami,
wiaduktami do montazu powyzej strefy przemarzania gruntu

—

—

—

Rury z powtoka cementowg ZMU wg EN545:2010, EN-15541

Zastosowanie: w gruntach skalistych . do metod bez
wykopowych HDD( horyzontalne przewierty sterowane)
kraking. Powioka z zaprawy cementowej wzbogacona

polimerami, zbrojona witbknem rozproszonym, dodatkowo —

wzmochiona siatkg PE

RURY DO KANALIZACJI

Svobodny Sokol produkuje rury do odprowadzania
Sciekdw spetniajgce wymogi normy PN-EN598
Powtoka wewnetrzna:

Zaprawa z cementu glinowego—zakres pH 4-12
Powtoka zewnetrzna:

Ochrona z powtoki cynkowej 200g/m? lub cynkowo-
aluminiowej 400g/m?

Wierzchnig powtoke stanowi farba epoksydowa
zgodnie PN-EN598




SYSTEMY NASNIEZANIA

Dla systemu produkcji sztucznego Sniegu oferujemy
potgczenie blokowane typu ,RJ” (DN 80-500mm)
Nasze zalety: Wytrzymaty materiat, duza elasty-
cznos¢ tgczen Duza odporno$S¢ na cisnienie
Prosty i szybki spos6b montazu bez spawania
(do 400 metrow dziennie) Odchylenie katowe
(do 5 stopni) Zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z
PN-EN 545;2010, 1SO4179; 1SO8179.”

Cisnienie robocze

Odchylenia
DN PFA Klasa
katowe
4,0 MPa K9
80 B
6,4 MPa K10
4,0 MPa K9
100 5
6,4 MPa K10
4,0 MPa K9
125 B
6,4 MPa K11
4,0 MPa K9
150 Gk
6,4 MPa K12
4,0 MPa K9
200 4°
6,4 MPa K14
250 4,0 MPa K10 4°
300 4,0 MPa K10 4°
400 4,0 MPa K11 3°

500 4,0 MPa K12 RO




PRZYKtAD MONTAZU

1.Zapomocagtomu

2 Najprostszy spos6b montazu rurociggu polega na
” wcidnieciu konca bosego w kielich innej rury za pomocag
0‘ tomu. Potgczenie wymaga uzycia rozsgdnej sity docisku

<«
——— 7
x na tzw. ,wage", kielich dociskanej rury nalezy chroni¢
L)
— 3 V|

przed uszkodzeniami za pomocg drewnianej belki lub
innego zabezpieczenia.

2. Przy pomocy koparki
Ze wzgledu na ciezar przy tgczeniu wigkszych srednic do

T ———
— potgczenia rur potrzebne moze okazac sie uzycie koparki.
——— Kielich rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem za
e pomoca drewnianej belki.

3.Zapomoca wciagarki (przeciagarki) linowej
W przypadkach, gdy niemozliwy jest montaz reczny lub
przy pomocy koparki, mozna uzy¢ wciggarki linowej.
\j Sposoéb wykorzystywany najczesciej podczas montowania
ksztattek, wymaga ostroznosci podczas naciggania liny,
aby nie zostaly uszkodzone powtoki zewnetrzne.
Opcjonalnie uzy¢é mozna dwoch wciggarek ustawionych
po dwéch stronach rury i ich jednoczesne nacigganie.
X Zapobiega to przekrzywianiu sie ksztattki.
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Przy zniknieciu nacisku montazowego na ksztaitke,
przesuwa sie ona o 5-7 mm do tytu. Za pomoca blaszki lub
domiaru nalezy sprawdzi¢ rownomierne utozenie
s IKi kielichu. W dk iek lub
—~ T\ u. chze i w ielichu pr.zypa. u wie s.zego .u
L nierbwnomiernego przesuwania sie ksztattki musimy

sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz w razie potrzeby -

powtdrzyé montaz ksztattki (np. nierbwnomierne przesu-
wanie sie ksztaltki Swiadczy¢é moze o wypchnieciu
uszczelki z kielicha). Istotnym elementem jest zachowanie
kierunku montazu (koniec bosy wsuwany do kielicha),
montaz odwrotny moze powodowac¢ podwijanie sie
uszczelki, czego wynikiem bedzie nieszczelnos¢ ukfadu.




CIECIE RUR

PRZECINANIE RUR

Na etapie montazu czesto potrzebne sg odcinki rur
o réznych dtugosciach. Doktadng dtugos¢ tych odcinkéw
mozna okresli¢ tylko na miejscu montazu. Nalezy wiec mie¢
mozliwo$¢ ciecia rur na placu budowy. W celu utatwienia
prac montazowych na budowie, producent oznacza
symbolem nozyc kalibrowane rury przeznaczone do ciecia.
Szlifierka stuzgca do przecinania powinna by¢ wyposazona
wdwa rodzaje tarcz :

-tarcza do ciecia

-tarcza do obrébki $ciernej stuzgca do fazowania przecietej

rury.
Etapy ciecia:

- linie ciecia wyznacza sie za pomocag tasmy stalowe;j
owinietej wokot rury. Linie ciecia nalezy zaznaczy¢ na catym
obwodzie rury

- rure nalezy umies$ci¢ w pozycji poziomej na drewnianych
podkfadkach w ten sposéb, aby w czasie przecinania tarcza
nie blokowata sie;

- rure nalezy cig¢ jednorazowo na catej grubosci Scianki
wzdtuz wczeéniej zaznaczonej linii

- przed potgczeniem przecietej rury z odcinkiem rurociggu,
nowopowstaly koniec bosy nalezy skosnie sfazowac.
Utatwia to potagczenie i zapobiega uszkodzeniu uszczelki
ostrymi krawedziami rury

- powierzchnie rury przy koncu rury nalezy zabezpieczy¢ za
pomoca farby z pytem cynkowym (z zawartoscig cynku nie
mniej niz 99 %) o $redniej masie naniesionego pokrycia nie
mniejszej niz 220 g/m?, a nastepnie bitumiczng warstwg
wykanczajgca;

- na bosym koncu nalezy wyznaczy¢ linie wskazujgce
gtebokos¢ wsuniecia, rowne dtugosci kielicha.

Fazowanie konca bosego
Wymiary faski mm

Srednica
m n
100-600 9 3
700-1000 15 5
m




MONTAZ RUR
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Potaczenia TYTON

1. Czyszczenie bosego konca

2. Sprawdzenie znakéw montazowych

3. Smarowanie bosego konca

4. Czyszczenie kielicha

Potgczenia RJ

1. Czyszczenie bosego konca i smarowanie

2. Czyszczenie kielicha

4. Smarowanie uszczelki

5. Osadzenie uszczelki

6. Smarowanie uszczelki

5. Wprowadzenie rygla blokujgcego prawego

6. Wprowadzenie rygla blokujgcego lewego z blokadg

7. Zmontowane tgcze

7. Zmontowane tgcze



Potagczenia RJS

1. Czyszczenie bosego konca

2. Smarowanie bosego konca
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4. Osadzenie uszczelki

5. Smarowanie uszczelki

6. Wprowadzenie rygli blokujgcych

7. Spiecie rygli blokujgcych opaska



KSZTALTKI

Ksztattki do montazu systemédw wodociggowych, z zeliwa sferoidalnego wg PN-EN 545: 2010 — Rury, ksztattki
i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéow wodnych. Wymagania i metody badan.
Zabezpieczenie korozyjne:
Powierzchnia zew. - Powtoka epoksydowg o minimalnej grubosci 250 um

lub powtoka bitumiczng o minimalnej grubosci 120 ym
Powierzchnia wew. - Powloka epoksydowg o minimalnej grubosci 250 um

lub powtoka cementowa metodg na bazie cementu wielkopiecowego z zastosowaniem wody pitnej

o grubosci powtoki od 4mm do 9mm
Klasa ksztattek o potgczeniach kotnierzowych — PN10 i PN16
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POLACZENIA
KIELICHOWO-KOtNIERZOWE

POLACZENIA POLACZENIA
KIELICHOWE BLOKOWANE




TRANSPORT | SKEADOWANIE
WYMAGANIATRANSPORTOWE
-Rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi
lub pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym
rozstawie 2 m.
-Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na
samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1m.
-Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem przez czesci Srodkoéw transportu takie jak Sruby,
tancuchy itp.
-Podczas transportu rury powinny by¢ trwale zabezpieczone
przed przemieszczeniem.
-Do roztadunku nalezy stosowa¢ urzadzenia podnoszgce
o odpowiednim udzwigu.

SKLADOWANIE RUR

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ rdéwna, bez
znajdujgcych sie na niej korodujgcych przedmiotow. Miejsce
skltadowania powinno by¢ zlokalizowane na terenie ptaskim
o stabilnym podtozu. Nie nalezy uktada¢ rur bezposrednio na
gruncie.

-Przed skladowaniem trzeba sprawdzi¢ rury na obecnosc
uszkodzen wewnetrznej lub zewnetrznej powtoki, w przypadku
znalezienia trzeba je zabezpieczyé.

-Rury muszg by¢ utozone warstwami zgodnie ze Srednica.

-Czas poziomowego sktadowania rur w miare mozliwosci musi
by¢ zminimalizowany. W innych przypadkach rury muszg by¢
zabezpieczone przed wptywem promieni stonecznych oraz
czynnikdbw mechanicznych oraz atmosferycznych.

-W przypadku przenoszenia rur hak dzwigu musi byc¢
zabezpieczony (np. ostong gumowa), lub przenoszenie powinno
sie odbywac przy uzyciu paséw celem unikania

uszkodzen wewnetrznej oraz zewnetrznej powtoki.

-Drewniane kotki, uzywane do zabezpieczenia sktadowania

rur powinny by¢ réwne oraz dobrej jakosci.

-Aby utatwi¢ zatadunek, roztadunek i transport rury sg pakowane
w paczki.

-Paczki mozna uktadac w stosy, oddzielajgc je przektadkami.
-Podczas sktadowania wysoko$¢ utozonych rur nie powinna
przekraczac¢ 3 metrow.

-Jesli dostarczone rury nie sg spakowane w paczki (DN>300)
rury nalezy sktadowac wg nastepujgcych przyktaddw.




PAKOWANIE
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Charakterystyka

L,mm

I,mm

H, mm

llo$¢ rur w paczce

llos¢ podktadek drewnianych w
paczce (30x100x659)

llo$¢ opasek metalowych 0,8 x 32

Maksymalna masa jednej paczki, [kg] K9

*rury o DN>300 nie sg spakowane w paczki

100
6200 %
547 +6
468
12

1583,0

150
6200 %
581 +4
427

1248,2

Wymiary
200
6200 %
746 +4
540

1621,4

250
6200 **°
623 +2
646

1345,0

300
6200"%
726 +2
749

1687,4
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Atest higieniczny Certyfikat ISO 9001 Certyfikat ISO 14001 Certyfikat zgodnosci Aprobata WRAS System
PZH SYSTEM ZARZADZANIA NORMA ZARZADZANIA z OHSAS 18001 Nadzoru Jakosci Wody
JAKOSCIA SRODOWISKOWEGO Rury z zeliwa sferoidalnego
i powtoki zewnetrzne
(wydany przez Bureau
Veritas)
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